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INFRA Services

» Bureau d’étude maitre d’ceuvre Voirie Réseaux Distribution (VRD)
Spécialisé dans la gestion intégree des eaux pluviales depuis plus de 30 ans

R&D depuis 5 ans sur les théematiques de pollution, gestion a la parcelle et
perméabilité

. SEh

Gestion intégrée des eaux pluviales
» Limiter les ruissellements a la source

Gérer I'eau au plus proche du lieu de précipitation
Favoriser l'infiltration et la plurifonctionnalité des ouvrages

» Mise en ceuvre de techniques alternatives (noues, massifs drainants,
espaces verts creux, toitures végetalisées etc.)
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Simplification du projet
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Suppression de grilles, de canalisations, de regards

NFRA
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Simplification du projet

Suppression de grilles, de canalisations, de regards
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Diminution du débit === Recolonisation « naturelle/opinée » du milieu
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Réintroduction volontaire de la biodiversité en ville

Valorisation paysagere et environnementale
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Quelle pollution des eaux pluviales ?

Devenir des polluants dans le sol
des ouvrages infiltrants

Pourquoi et comment les végétaux
améliorent le systéme ?
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Partenariat | 2 UNIVERSITE

Experts scientifiques : DEROUEN
Université de Rouen
INSA de Rouen
Esitpa — Ecole d’ingénieurs en agriculture

Comité de pilotage INSA‘
AREAS
IRSTEA

Expérimentation
» 2 sites d’étude
» Noue de voirie instrumentée
» Meésocosmes
Analyses eau/sol/plantes
Suivi pendant 3 ans

° I \ NORMANDlE ‘
Financements IR avec le soutien de 3nrt,,

SERVICES

bpi
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dite 1 : Noue de voirie expérimentaile

ZAC de Barentin, 2269 VL/j/sens et 27PL/j/sens en moyenne

Conception : INFRA Services
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Réalisation de la ZAC : 2006
Rwssellement

sur la voirie pr—

[
o n

Ty
n
......

y INERA
R&D

Journée technique, Infiltration des eaux pluviales : le réle des aménagements paysagers végétalisés — M.C. Leroy, 11 octobre 2016



Eau de ruissellement brute

234 prélévements

Regard de
préléevement

INERA
R&D
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Eau de ruissellement infiltrée
dans la noue plantée

Eau de ruissellement infiltrée
dans la noue enherbée

Herbe ou macrophytes
234 prélévements

=" |

Regard de
préléevement
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ret de la gestion a la source

Gestion traditionnelle Gestion a la source

_ N temps de contact eau/contaminants
NN":?;.SE > X entrainement des particules . N flux de polluants
Adis et des contaminants
N abrasion des surfaces urbaines
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Concentration en
hydrocarbures totaux
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Quelle pollution des eaux pluviales ?

Devenir des polluants dans le sol
des ouvrages infiltrants

Pourquoi et comment les végétaux
améliorent le systéme ?
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» Processus nombreux et complexes
» Approche de bilan

RETENTION

Filtration mécanique

RAINOrES

Percolation ’ :
Lixiviation Sorption Decantation
Diffusion Précipitation Rétention biologique
eccivaoe Chélation-complexation

Bioturbation Diffusion

Aération Biodégradation

Organiques
Comeétabolisme

Non enzymatiques
Photosynthese
Respiration

Spéciation
Volatilisation
Hydrolyse

ytostabilisation Photolyse

Inorganiques
Minéralisation
Oxydo-réduction
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Eléments traces Hydrocarbures Aromatiques
ET Polycycliques HAP

Cadmium Plomb  Zinc Phénanthrene  Pyrene Benzo[a]pyréene
Cd Pb Zn Phen Pyr BaP
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Eléments traces Hydrocarbures Aromatiques
ET Polycycliques HAP

Cadmium Plomb  Zinc Phénanthrene Pyréne Benzo[a]pyrene
Phen BaP
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Toxicité

Cancerigenes, mutagenes et
> & reprotoxiques
Dangereux et toxiques pour 'homme
Dangereux pour I'environnement
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Eléments traces

Hydrocarbures Aromatiques
ET

Polycycliques HAP

Cadmium Plomb  Zinc Phénanthrene Pyréne Benzo[a]pyrene
Phen BaP
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Toxicité

... R Répartition des émissions
Cancérigenes, mutagenes et — .
. atmosphériques en Haute-Normandie
> & reprotoxigues

@Dangereux et toxiques pour 'hnomme 100
Dangereux pour I'environnement
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Des sources communes 50

M Transport routier 25

Secteur résidentiel/tertiaire 0

Secteur industriel Cd pp HAP

Air Normand
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d

e en mésocosmes contamineés

Pollution trop faible dans la noue expérimentale :
concentrations inférieures aux capacités analytiques
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Part lessivee (P,) en deux ans dans les
mésocosmes contamines (%0+)

Cd Pb

Pyr

Quantités lessivées
tres faibles
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Déegradation des poliuant
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Quelle pollution des eaux pluviales ?

Devenir des polluants dans le sol
des ouvrages infiltrants

Pourquoi et comment les végeétaux
améliorent le systeme ?
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Jonciépars m\
Juncus ‘effusus #

Herbacees
Festuca sp + L perenne
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Facteur de phytostabilisation

Moyenne sur deux ans
6 Pb

Potentiel

Bald. IrisHerb.

Quantités stabilisées dans les
mesocosmes contaminés (mag/m2)
Somme sur deux ans

Reel

3354 +18,6
19,7 +0,5
6206 +2,0

Pb

Selon le développement
des végétaux
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Facteur de phytoextraction

Moyenne sur deux ans
Pb

Potentiel

- |

Iris Herb.

Quantités extraites (mg/m?2)
Somme sur deux ans

Reéel

Pb Selon le développement

134,3 +0,3 des végétaux
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Biodéegradation et
stabilisation augmenteée
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La noue un ouvrage pertinent pour Gérer les

I'infiltration des eaux pluviales ot
sou

» Eaux de ruissellement peu contaminees
» Prohiber les traitements phytosanitaires

La noue retient les polluants dans
le sol

Moins de 1% retrouves dans les eaux infiltrées
Substrat de 30 cm d’épaisseur
Intérét de retenir les matieres en suspension

Les végétaux et les
microorganismes jouent un role de
dépollution dans la noue

Besoin en eau
Plus la plante est développée meilleure est la remédiation




Biomasse importante = meilleure remeédiation
Planter avec une densité adéquate
Epaisseur de substrat suffisant
Conditions idéales pour la croissance du végétal

» Conception et entretien de la noue jouant sur ses capacites de
réetention/remeédiation
» STOCKAGE + INFLTRATION et non transit
» ZERO Traitements phytosanitaires

Biodiversité
Stockage du carbone
llot de fraicheur urbain

DT ":-.".,
e

4

m=) Impact sur le climat, |
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Environ 70% de la biomasse animale terrestre
dans les zones tempérées

£

Fig. 1. Photo of a section (height = 10 and width = 16 cm) of the burrow system made
by A. meridionalis along the soil core wall. Arrows and broken arrows indicate open
burrows and refilled burrows, respectively.

Impact des lombriciens
sur certaines fonctions du sol

stockage de infiltration eau disponible
Carbone de I'eau pour les plantes
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E sol dépourvu de vers [l Sol avec vers introduit (10 ans)
(Stockdill 1982)

- —

.

» Bio- |nd|cateurs de I’ etat et 'usage des sols
> Role dans la structure du sol L

Mais aussi : réduction de I'érosion, stlmulatlon de l'activité mlcroblenne augmentatron
de la production végétale ainsi que la réduction des risques de pollution.




, * Extraction a la moutarde et bloc de sol puis classification, comptage
e |

et pesée des vers de terre

ANALYSES DE SOL au laboratoire

Texture, pH, azote et carbone organique, capacité d’échange cationique, teneur en calcaire.



Les vers

Nombre d’individus par m2 i

entre 20 et 50

452 ind/m?2 soit 468 g/m? entre 50 et 100
|
! \
9 380 63 entre 20 et 75

entre 50 et 150 [k ah

1

1
Deep- entre 60 et 150
burrowing

Topsoil

entre 10 et 25 |
entre 20 et 50

v’ Le chantier est un traumatisme pour la vie du sol
v Pas ou peu de vers dans les noues jusqu’a un an

v Tous les types de vers se retrouvent dans la noue mais la
biomasse lombricienne est trés variable d’'une noue a une

autre

Schon, Nicole 2015
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