




 

 

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

π

 

 



 

 

 

 



 



 

 

 





 (a) Fabry, 1942   (b) CSTB, 1977   (c) Van Wijk et Derksen, 1966   (d) Johnson, 1937   (e) Van Wijk et Vries, 1966 
(f) De Vries, 1966   (g) Patten, 1909   (h) Handbook of Chemistery and Physics, CPC (I) SIA 381/1 (J) Courgey, 2006 



 



Ԑ Ơ

Ԑ

3
 [2] page 10 



Ԑ

4
 [2] page 15 

5
 [2] page 10 



6
 [2] page 33 [3] page 37 

7
 [3] page 74 

8
 [8] Saadatian et al. (2008) A review of energyaspects of green roofs. 

9
 [9] Liu, K ; Minor, J. (2010) Performance evaluation of an Extensive green roof, city of toronto. 

10
 [8] page 159 [9] page 3 

11
 [3] page 74 



12
 [3] page 36 

13
 [11] Köhler et al (2003) Green roofs as a contribution to reduce urban heat islands. Germany. 

14
 [12] CREM (2008) Matériaux réfléchissants et perméables pour contrer les îlots de chaleur urbains. Canada. 

15
 [3] page 56 

16
 [3] page 106 



17
 [13]Ngan, Goya (2004) Green Roof Policies: Tools for Encouraging Sustainable Design. 

18
 [14] Service des parcs et domaines de la ville de Lausanne (2014). Toitures végétalisées - Guide de recommandations Pourquoi et 

comment accueillir la nature sur son toit. 



 

 

 

 

 







 



 

 

© LEEA - hepia © LEEA - hepia

© LEEA - hepia





19
 TherSOL est également est également un projet du programme Nature et ville. 



 

20
 [15] page 9 







U =
∑ qn
j=1

∑ (Ti−Te)n
j=1

21
 [8] page 358 

22
 [8] page 360 

23
 [15] page 7 



















 

24
 www.climacity.ch 



25
 www.rotronic.ch - http://uk.rs-online.com/web/p/thermohygrometer-accessories/7259527/  

31,0

32,0

33,0

34,0

35,0

36,0

37,0

38,0

39,0

3
0

/0
6

/2
0

1
5

 0
0

:0
0

0
1

/0
7

/2
0

1
5

 0
0

:0
0

0
2

/0
7

/2
0

1
5

 0
0

:0
0

0
3

/0
7

/2
0

1
5

 0
0

:0
0

0
4

/0
7

/2
0

1
5

 0
0

:0
0

0
5

/0
7

/2
0

1
5

 0
0

:0
0

0
6

/0
7

/2
0

1
5

 0
0

:0
0

0
7

/0
7

/2
0

1
5

 0
0

:0
0

0
8

/0
7

/2
0

1
5

 0
0

:0
0

Te
m

p
é

ra
tu

re
 (

°C
) 

TG_T50

TG_T100

TG_T150

TV_T50

TV_T100

TV_T150

http://www.rotronic.ch/
http://uk.rs-online.com/web/p/thermohygrometer-accessories/7259527/




 






	Sommaire
	Nomenclature 4
	1 Contexte de l’étude 7
	2 Partie 1 : Généralités sur les toitures végétalisées et hypothèses de travail 8
	3 Partie 2 : Travail de recherche appliquée à Genève 17
	4 Partie 3 : Conclusion générale et recommandations 39
	Bibliographie 41
	Nomenclature
	1.1 Termes généraux
	1.2 Transmission et échanges de chaleur
	1.3 Rayonnement
	1.4 Instruments de mesure

	1 Contexte de l’étude
	2 Partie 1 : Généralités sur les toitures végétalisées et hypothèses de travail
	3 Partie 2 : Travail de recherche appliquée à Genève
	3.1 Toitures à l’étude
	3.2 Généralités sur les expériences et la présentation des résultats
	3.3 Expériences et résultats
	3.3.1 Albédomètrie
	Expérience et protocole
	Résultat : albédo de la surface végétalisée

	3.3.2 Mesure des flux thermiques et des températures afférentes
	Expérience et protocole
	FLUXMÉTRIE
	HIVER : MESURE DES TEMPÉRATURES DES COUCHES SUPERFICIELLES EXTÉRIEURES
	ETÉ : MESURE DES TEMPÉRATURES DES COUCHES SUPERFICIELLES EXTÉRIEURES

	Résultats
	HIVER
	ÉTÉ


	3.3.3 Mesure de température de l’air ambiant
	Expérience et protocole
	Profils verticales de températures comparées



	4 Partie 3 : Conclusion générale et recommandations
	Bibliographie

