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Introduction : enquéte Revétements Perméables

Les résultats présentés dans ce document s'inscrivent dans le cadre de l'étude « Revétements
Perméables » mené par Plante & Cité de 2018 a 2020. Lobjectif de cette étude a été de
synthétiser la connaissance disséminée autour de la question de ces techniques alternatives de
gestion des eaux pluviales.

De Juin a Septembre 2019, les collectivités et professionnels de 'aménagement des espaces verts

et publics étaient invités a répondre a une enquéte en ligne pour présenter des retours
d’expériences ayant mis en ceuvre des revétements perméables ou leur expertise sur ce sujet.

Que contient ce document ?

Ce document contient les résultats complets de l'enquéte et accompagne le livrable
« Revétements Perméables : Typologie et Recommandations Techniques de Mise en (Euvre ».

Ce dernier présente en détail la typologie des revétements perméables et traduit les résultats
issus de l'enquéte et de la revue bibliographique vers des préconisations et des recommandations
techniques de mise en ceuvre, d'entretien afin d’assurer leur intégration dans le tissu urbain et
leur tenue dans le temps.

Ce présent document présente dans le détail les questions et les résultats a l'enquéte menée en
2019.

Comment lire ce document ?

Les résultats de lenquéte concernent des données collectées sur des sites observés (les
répondants étaient amenés a renseigner les éléments techniques autour d'un site présentant un
ou plusieurs revétements perméables) ou sur des connaissances particuliéres d'un revétement.

Une typologie a été créée dans le cadre de ce travail. Les neufs types de revétements sont
numérotés de 1 a 9 : la typologie est présentée en page 4 (que vous pouvez conserver a part pour
mieux lire le reste des figures). Il est possible de se focaliser sur un revétement en particulier
dans chacun des graphiques ot ils sont numérotés de 1 a 9 (ou #1 a #9). Sinon, il est possible de
lire le document dans son ensemble en comparant les revétements les uns aux autres.

Rédaction : Robin Dagois (Plante & Cité)
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NON LIES

—
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Mélanges organo-minéraux Revétements Revétements
et couverts enherbés meubles organiques meubles minéraux

MODULAIRES

O‘

Pavés drainants Dalles alvéolées Platelages bois

ou a joints poreux

,

Bétons de resines drainants Bétons drainants Enrobes poreux

Figure extraite de « Revétements Perméables des Aménagements urbains : typologie et caractéristiques
techniques, 2021 »
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SYNTHESE DES ANALYSES - BIBLIO ET ENQUETE

Revétements perméabies Ul Lo
TVIE O REPOKSE
® RETCUR DEXPERENCE SHNDOn
® B Antwwrpe
Brassals inton
Uiy  BELGIUM
Fraoklurte
LUXEMBOURG
Sy % L Linombourg®
L o
Wf’ ° L ] Stuttgar]
smmm’
L e ®
° ® Rennsly >
.
o Tariche
2 o ¥ s % Rt
SWITZERLAN
* FRANCE °
@5 5 Rechelio® GENEVAS .
W e Uenorges o ""’“.'P
o, Mitsd]
L Turk
L
» Cenoar
Toulouaes ' Micas SHEVRES
Difbace . M pi s
Pamplonas L]
ANCORRA
o
Localisation des répondants a l'enquéte

/, -
Plante&Cite Enquéte nationale Revétements Perméables

Irg@nicric de la nature en vifle




SYNTHESE DES RESULTATS DE 'ENQUETE

1 - Qui étes-vous ?

Une

entreprise
du paysage
19%

Un
Une paysagiste
collectivite Concepteur
(ou un service 23%
d'une
collectivite) Un bureau
39% d'etude
paysager
3%

Total : 156 réponses

2 - Type de répondants par type de revétement

30

25

20
15
| I
1 2 3 4 5

Type de revétements (Cf.

(]

(S

(@]

Une majeure partie des
répondants sont des
collectivités (environ un
tiers). Les deux tiers
restants sont constitués
d’entreprises du paysages,
de paysagistes concepteurs
et d'acteurs divers
(associations, entreprises
des TP, etc.).

L'enquéte a ainsi permis de
collecter les caractéristiques
de 156 revétements : 63
retours d’expériences de
sites réels et 93 revétements
évalués en expertise.

m Autre

= Paysagiste concepteur

m Bureau d'etude paysager

m Collectivite (ou un service d'une

collectivite)
m Entreprise du paysage

III-
6 7 8 9

page 4)

Différences de répartition entre les types de revétements évalués dans le cadre de Uenquéte : les revétements
type non liés ont davantage recueillis le plus de réponse, puis des revétements modulaires. On observe peut de
réponses pour les revétements type « liés ». Ceci pouvant s’expliquer par des types de solutions plus souvent
mises en ceuvre par les professionnels de la filiére TP et moins celle du paysage.
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BILAN DES SITES OBSERVES
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RETOUR D’EXPERIENCE : QUELQUES EXEMPLE DES SITES OBSERVES

.. "" .: o
e A e

Ecoquartier - Vendenheim

Parc du Solidor - Vern-sur-Seiche
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RETOUR D’EXPERIENCE : AGE, SURFACE, USAGE, PRESCRIPTION/MISE

EN (EUVRE

12
10

Nombre d'observations
N () (o]

N

o

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

3 - Informations générales sur le site choisi : date de livraison (année)

4 - Informations générales sur le site choisi:

surface (m2)

5 - Quel est/a été votre role vis-a-vis ce site ?

> 20000 m2
10%

5000 -
20000
m2
20%

Total : 59 réponses

Entretien/gestion

Mise en ceuvre

Prescription

m Oui = Non
Total = 63 réponses

La plupart des revétements
sont récents et ont été mis en
ceuvre dans les 10 derniéres

6 — Quel est le type d'aménagement du site ?

années.

Parc / square :
Etablissement social 13%
educatif : 2% |

Etablissement _\
industriel /

commercial : 5%

Espaces naturels /A

amenages : 5%

Cimetieres :
16%

Total : 63 réponses

Autre : 22%

Accompagnement
de batiments
publics : 14%

Les répondants sont pour la
plupart intervenus dans la mise
en ceuvre et dans la
prescription des revétements.

Un tiers des revétements est

Accompagneme
pag en place sur des surfaces

nt de voies : .
13% comprises entre 1000 et 5000
m2,
Les usages réservés aux
Accompagneme revétements perméables sont

nt d'habitation : aussi diverses que les solutions
9% de revétements en question
Arbres (parking, cimetiéres,
d'alignements : accompagnements de
1% batiments et de voiries).

Plante&Cité
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AUTRE CARACTERISTIQUES : PERMEABILITE,

PENTE, ABATTEMENT DE LA PLUIE

7 - Quelle est le coefficient de perméabilité du revétement ?

50
40
30
20

Nombre de réponses

10

o

8 - Quelle est la pente du revétement ?

3% 2%
0
13% 20%

0%
0-5%
5-10 %

> 15%

62% .

Ne sais pas

Total : 60 sites observés

9 - Quelle est le potentiel d'abattement de pluie du revétement
? (en mm)

4mm 8 mm
2% 39, 12 mm
3%

16 mm
7%

Ne sais pas
70%

Total :
63 sites observés

Les notions de coefficient de
perméabilité et d'abattement de
pluie sont généralement peu
connues pour la plupart des
revétement en place (plus de 70%
dans les cas). Cette information
semble étre cependant mieux
renseignée pour les #7 (bétons de
résine).

Au niveau de la pente, les sites
étudiés sont majoritairement en
place sur des pentes nulles ou de
trés  faibles  pentes  (0-5%).
Quelques sites atteignent
cependant 10 a plus de 15%.
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CARACTERISTIQUES DES REVETEMENTS ETUDIES & FONCTIONS
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LES CARACTERISTIQUES DES REVETEMENTS ETUDIES - FONCTION

10 - Quels roles sont généralement
recherchés sur lutilisation de ce
revétement ?

11 - Roles associés aux revétements perméables des sites
observés (1 choix possible)

Esthétique Paysagéere

Déplacement véhicules

Déplacement piétons
fréquents

42%

Accessibilité PMR

32%
30%

Déplacement piétons

Voies cyclables 27%

Couvert de sol 26%

25%

B =
B
. 13%
. 13%

J

Support de végétaion

Rafraichissement de l'air

Activites - sports - jeux
d'enfants

Autre

Epuration eaux pluviales

Accoustique

o

20

48%

A;l;c/re Rafraichissement de l'air~-Déplacement
o \ | piétOﬂS
3%

Filtration des eaux pluviales
5%
Déplacement
véhicules
28%

Support de végétation
7%

Couvert de sol
Esthétique 7%
Paysagére

18% es - sports - jeux d'enfants

8%

Déplacement piétons fréquents
18%

Total : 61 sites observés

Sites observés :

Les revétements sont principalement associés a des fonctions
de support de déplacements de véhicules (28%), a un role
d’esthétique paysagére (18%) ou de cheminements piétonniers
(18%)

Avis des experts :

Les trois roles principaux recherchés en priorité sont
l'esthétique paysageére et la capacité a supporter le
déplacements de véhicules ou de piétons. On pourra noter des
fonctions trés diverses comme la capacité a supporter des
plantations, comme voies cyclables ou comme aires de jeux.

12 - Le revétement a-t-il é&té mis en ceuvre afin d'infiltrer les eaux pluviales ?

Infiltration
des eaux
pluviales ?

o
funy
o

20

Oui :
49 réponses (78%)

30 40
Nombre de réponses

50 60 70

Sites observés :

La mise en place des revétements perméable se fait principalement pour un usage d‘infiltration des eaux
pluviales (pour 78% des sites observés).

Plante&Cité
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LES CARACTERISTIQUES DES REVETEMENTS ETUDIES - FONCTIONS PAR

REVETEMENT

13 - Fonctions associés aux revétements perméables selon les avis des experts (les valeurs
correspondent au nombre de réponses recueillies)

Type de revétement

Déplacement véhicules

Déplacement piétons

Déplacement piétons
fréquents

Voies cyclables

Activités - sports - jeux
d'enfants

Accessibilité PMR

Epuration eaux pluviales

Couvert de sol

Support de végétation

Rafraichissement de I'air

Acoustique

Esthétique Paysagere

Autre
% Liste des revétements : page 4

Les types de revétements sont associés a différentes fonctions.

Par exemple, Les fonctions de support de déplacements de véhicules sont principalement associés aux
types de revétements type#5 (dalles alvéolées), #1 (revétements organo-minéraux) ou #6 (platelages)

Les fonctions de supports de végétations ne sont associés qu’aux revétements non liés organo-minéraux
enherbés (#1) et organiques (#2) ou les revétements modulaires type #4 (pavés drainants) ou #5 (dalles
alvéolées)

Plusieurs revétements, comme les dalles alvéolées (#5) ou bétons de résine (#7) sont utilisables pour la
plupart des fonctions présentées.

Les types #8 (béton poreux) et #9 (enrobé poreux) sont plutdt associés a des fonctions de voirie stricte
(déplacements de piétons ou de véhicules).

Plante&/c.ité Etude Revétements Perméables 13
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LES CARACTERISTIQUES DES REVETEMENTS ETUDIES — ADAPTATION PMR

14 - Le revétement est-il adapté aux déplacement des PMR ?

Oui 53 % \Oui 43 %
Selon les avis d’experts

5 Sur les sites observés ?

Total : 92 avis Non 39 % Non 56 % .Total : 63’
d’experts sites observés
= Oui
Non
Ne sais pas 8 % Ne sais pas 2 %  Ne sais pas

15 - Si oui, quel élément ont permis l'adaptation aux
déplacements de PMR ?

- Sur les sites observés ou les avis
Adoucissement d’experts, un revétement sur deux peut
de la pente faire I'objet d’aménagement pour les
18% PMR

Utilisation de
materiaux tres
cohesifs ou lisses
18%

Cette accessibilité concerne surtout les
revétement liés (naturellement
accessibles) et les revétements

Utilisation de .
modaulaires.

materiaux peu

ruguoeux \— Il existe une grande diversité de
18% Autre solutions pouvant étre mises en place
21% sur un large panel de revétements. On

notera surtout les possibilités d’adoucir
les pentes des revétements, la gestion
des aspérités ou de la rugosité.

Total : 28 sites observés

16 - Quels éléments peuvent permettre l'accessibilité aux déplacements des PMR ?

Pente du matériau

Aspérités
Rugosité
Bandes mal voyants
Bandes réfléchissantes
Cohesivité du matériau
Caractére ébouissant NNECHENN

Total : 44 avis d’experts

Sy 2
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LES CARACTERISTIQUES DES REVETEMENTS ETUDIES - ADAPTATION

PMR

17 - Quels éléments peuvent permettre l'accessibilité aux déplacements des PMR ? (synthése des
résultats des sites observés et des avis d’experts)

Utilisation
Caractere Gestion . Adoucisse Gestion du Systéme
Type de Gestion de bandes

. accessible du dela o ment de la coloris des antidéra
revétement . N des joints mal .
revétement? rugosité . pente matériaux ants
v

% Liste des revétements : page 4

La quasi-totalité des types de revétement peuvent étre adaptés aux déplacements de PMR, hormis les
revétements type #2 - mélanges organiques principalement constitués d’écorces ou de fragments.

La rugosité et la gestion des joints (impactant la planéité) peuvent étre optimisés pour la plupart des
revétements modulaires et liés.

Les revétements non liés sont plus difficilement rendus accessibles aux PMR. On peut noter des
actions comme l'adoucissement de la pente ou la gestion de la rugosité. A contrario, les revétements
liés sont plus facilement accessibles aux PMR du fait de leur nature.

s
p

Plante&/c.ité Etude Revétements Perméables
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LES CARACTERISTIQUES DES REVETEMENTS ETUDIES — OUVRAGES DE

GESTION DES EAUX PLUVIALES

W Autre
18 - Le revétement Pourcentage et nombre de réponses = Non, aucun
est-il associé a un Bassin de retention / d'infiltration
ouvrage de collecte Fosse
1 ?
.
Reservoir enterre
Total : 59 sites Tranchée drainante
observés 0% 20% 40% 60% 80% 100%  Ne sais pas
19 - méme question : mais avec vision revétement par revétement GenAeralement, les
: revétements ne sont pas
100% 4 . Ne sais pas associés a d'autres
B 1 2 ce drat ouvrages de gestion des
80% 3 3 L 1 MG L L caux pluviales (moins de
. 40% des cas observés).
1 1 Reservoir enterre
60% .
’ 1 Noue Quelquefois, on notera la
. présence de noues
0 sz
40% Fosse associées.
20% Bassin de retention Les pavés drainants (#4) et
/ d'infiltration dalles alvéolées (#5) sont
0% ® Non, aucun davantage associés a des
19 3 4 s 9 ouvrages de gestion des
W Autre eaux pluviales dans cette
Type de Revétement (Cf. page 4) étude.
20 - Le reve:tement 1 réponse Non
revétement B Oui
imperméable ? i
P 0% 20% 40% 60% 80% 100%  120% |MNesalspas
. Réponses
Total : 59 sites =

observés

21 - méme question mais avec vision revétement par revétement . .
Moins d'un revétement

100% 1 perméable sur deux est
associé a une surface
80% a4 imperméable.
7 3
60% 4 Ne sais pas On verra cette association
(]

plutét dans le cas des type
#7 (bétons de résine

on
40% poreuse), puis les pavés
B Oui drainants (#4), dalles
20% alvéolées (#5) et mélanges
organo-minéraux (#1).
0

Type de revétement (Cf. page 4)

X

Jria
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EMPREINTE ENVIRONNEMENTALE/DISPONIBILITE ET AVENIR DES

REVETEMENT PERMEABLES

22 - Quelle est l'empreinte environnementale du revétement ?
Pourcentage de Réponses
0% 20% 40% 60% 80% 100%

1 4 3 ] 2
e 2 10 2
% 3 4 2 e 1 Faible
g 4 2 2 [ ] 2 Moderee
g 5 3 2 5 11 B Importante
© 6 1 | 3 Ne sais pas
s 7 4 3 3
T8 1 3 Total : 81 avis

9 T 1 d’experts
Tous 28 15 12 26

L’empreinte environnementale est relativement plus faible pour les revétements non liés,
I'impact vient surtout de I'utilisation de ressources naturelles dans la formulation des supports
(ex : graviers, terre végétale). Pour les revétements #2 (organiques), I'empreinte est tres faible
car le revétement ne nécessite presqu’uniquement.

L'impact environnemental tend a étre plus élevé pour les revétements modulaires car la mise
en ceuvre nécessite a la fois des éléments manufacturés parfois constitués de PVC. Une large

part des répondants ne semblait toutefois pas connaitre précisément cet impact et ce dernier
se devra d’étre mieux quantifié a I'avenir.

Globalement, les solutions techniques sont facilement accessibles sur le marché quelle que soit
le type de revétement.

23 - Diriez-vous que ce revétement est bien présent et accessible sur le marché national ?

Pourcentage de Réponses

0% 20% 40% 60% 80% 100%
1 1 1 7
o 2
g 3
5 Oui
@ 4
>
S5 3 1 14 Non
=)
L 6 6 Ne sais pas
= 7 3 7
8 i 3 Total : 80 avis
9 1 d’experts

—
o
c
w
0o
N

60

% Liste des revétements : page 4

Sy 2
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TENDANCES FUTURES QUAND A L'USAGE DES REVETEMENTS

PERMEABLES

24 - Selon vous, ce revétement sera-t-il davantage employé a l'avenir ?

Pourcentage de Réponses

0% 20% 40% 60% 80% 100% fotal : 70 avis
@ J 0 0 (o] 0 0 dlexperts
o RPL 1
8 RP2 1 ] |
=% 1 1 1 ’
qg/' RP3 1 Ne sais pas
—  RP4 1 1 Non
=
g RP5 2 3 2 e E— = 0ui
8 RP6 - 5 | . C
k) ! . W Variable selon objectifs
o RP7 1
© RPN Y
=]

2 |

o RP9 2
= Tous 6 7

L'usage des revétements perméables tend a étre
privilégié a lavenir (pour plus de 50% des
répondants). Ceci est variable selon les 25 - En cas de dommages, le revétement
revétements, par exemple les revétements type #2 est-il facilement réparable/remplacable ?
(mélanges organiques), #4 (pavés drainants) et
#5 (dalles alvéolées)

15%; Non
Les revétement sont a 70% facilement
remplacables et réparables en cas de dommages.
On notera une plus grande proportion de « Non » 15%; Ne
pour le #5 (qui concerne les dalles alvéolées). sais pas

Les revétements perméables sont considérés a
70% facilement remplacables en cas de dommages
ou dégats. Les dalles alvéolées (#5) sont indiqués
comme remplacables uniquement a 48%.

Total : 80 avis d'experts

26 - Le revétement est-il aisément remplacable et/ou réparable ? Vue revétement par revétement
Nombre de réponses (80)
0 5 10 15 20 25

RP1 107/ g0 7s——
RP2 00—

RP3  NIO0Y Ne sais pas
RP4 149/ NS Non
RP5 19% 33% 4% = Oui

RP6 179/ g/
RP7 33%  22% NNZZeEmen
RP8  20% 40% W&0N

Total : 80 avis d’experts
RP9  50960%

Type de revétement (Cf. page 4)

% Liste des revétements : page 4
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MODALITES DE MISE EN CEUVRE
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MODALITES DE MISE EN CEUVRE - COUCHES DE FONDATION

27 - Une couche de fondation est-elle nécessaire au niveau du revétement ?

100% 0 1 0 0 0
90% 2 1 oui
80% Non
70% 6
60%
50% 13 @ 9 4  Jotal: 82
40% 9 5 avis
30% d’experts
20% >
10%
0% 0
RP1 RP2 RP3 RP4 RP5 RP6 RP7 RP8 RP9
Type de revétement (Cf. page 4)

Nombre de réponses

La grande majorité des revétement nécessitent une couche de fondation dans leur mise en ceuvre a
l'exception des mélanges organiques qui peuvent exister sans (hormis les revétements organiques #2 et
une partie des revétements organo-minéraux type #1 dont la plupart sont constitués d'un mélange terre-
pierre en tant que revétement mais aussi en tant que couche de fondation).

L'épaisseur de cette couche de fondation va aussi varier selon le type de revétement. Par exemple les
pavés drainantes et les dalles alvéolées semblent nécessiter une plus grande épaisseur pour la fondation
qui s'explique généralement par un besoin de portance. Ces revétements doivent accepter la circulation
de véhicules légers pour un usage fréquent mais aussi des poids lourds dans un usage modéré.

28 - Quelle est l'épaisseur de la couche de fondation au niveau du site étudié ?

100%
90% 1 m> 50 cm
80%
’ 1 2 30 -50cm
70%
2
60% m20-30cm
50% 2 2 1 10 - 20 cm
40% 7 16
0-10
30% 4 1 o
20% » 5 1 1 10 (aucune fondation)
10%
1 .
o 2 1 1 6 Total : 59 sites
° observés

RP1 RP2 RP3 RP4 RP5 RP6 RP7 RP8 RP9 Tous
Type de revétement (Cf. page 4)

% Liste des revétements : page 4
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MISE EN CEUVRE : ETAPES

70 Total : 63 sites observés
60
50
40
30

20 62%

Nombre de réponses

10
17%

Terrassement  Réglage du
substrat fondations

30 - Colts de mise en ceuvre du revétement ? codts TTC (euros/mz2)

0 50 100 150

Matériau seul
@ Main d'ceuvre

1 o O 000

R B @ Travaux complets

&

W 3 o 0 ©

o

2

. 4 @ ( J { J

[Ty

S

2 5 o 0 0 O ( J o O

()

5 6 ° ° ®

-

2

s 7 'Y} °

3

o 8 ° o oo

o

>

= 9
. . _ Autre

Service espaces verts - reg1e_/ 6%
(inter)communale

7%

31 - Par qui a été
réalisé la mise en

ceuvre ? Entreprise

prestataire
87%

Total : 45 sites observés

% Liste des revétements : page 4

79% 76% 83%

29 - Quelles étapes interviennent dans la mise en ceuvre du revétement perméable

70
67% 57%

Couches de  Pose Drains Compaction Pose Geotextile Autre
Revétement

Les étapes mentionnées ci-
dessus interviennent dans la
mise en ceuvre des
revétements perméables en
lien avec la préparation du
terrain (mise en ceuvre type
support de voirie). Quelques
types de revétements ne
suivent pas cette série d'étape
dans leur mise en ceuvre (ex :
#2 : écorce/copeaux et #6 :
platelages en bois).

Les colits de mise en ceuvre
sont dépendants du type de
revétement (lié/non
lié/modulaire). Les
revétements non liés étant en
général moins couteux.

La mise en ceuvre est
généralement assurée par une
entreprise prestataire (et est
rarement menée en régie).

Plante&Cité

Irg@nicric de la nature en vifle

Enquéte nationale Revétements Perméables 21




ENTRETIEN
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ENTRETIEN : ETAPES

32 - Quelles étapes interviennent dans l'entretien des 33 - Au niveau du site, par qui est réalisé
revétements perméables ? I'entretien des revétements ?
é |
Deshe'rbage 65% . B Autre; 7
Garnissage NN (5% Service voirie - [ .
. . Entrepri
Balayage/jet HP I 30% regie se
| int g
) Tonte 23:/0 (in er)c01r121munale prestata
I o
rrosage 28% [ ire; 7
Autre NN 24%
Semis I 15% Total : 93 avis
Projection/aspiration M 13% d'experts Service espaces verts
Ratissage/hersage I 13% - regie
Fauchage W 7% (inter)communale;
24
0 10 20 30 40

Nombre de réponses Total : 45 sites observés

34 - Quelles étapes interviennent dans U'entretien des revétements perméables au niveau des sites
observés ?

Arrosage

. Projection/a
automatiqu Tonte Balayage J /

spiration

Grattage/rat
issage

Type de
revétement

Arrosage

Rebouchage
manuel

Semis Désherbage

#1

#2

#3

#4

#5

#6

#7

#8 0 0 0 0 0 1 0 1 1

#9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

L'entretien est principalement assuré par les régies intercommunales (services espaces verts ou service
voirie). Pour prés d'un quart des situations, il est assuré par les entreprises prestataires. Parmi les taches

pressenties, quelques une n‘ont presque jamais été citées (ex : fauchage, arrosage manuel). Le désherbage
est la tache mentionnée en majorité, suivi du balayage et de la tonte.

% Liste des revétements : page 4
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ENTRETIEN : CONFORMITE + COUTS

35 - Les itinéraires techniques sont-ils conformes a ce qui a été prévu lors de
limplantation de ces revétements ?

Qui, l'tineraire d'entretien est conforme a ce qui a
ete prevu

Non, le revétement necessiterait plus d"entretien
que ce qui a ete prevu, mais ces operations ne sont
pas realisees.

Non, le revétement necessite plus d'entretien que ce
qui a ete prevu, et celui-ci est realise

Non, le revétement necessite moins d'entretien que E
ce quia ete prevu

Ne sais pas

0 10 20 30
Nombre de réponses (39)

L'entretien en place est a 59% conforme a ce qui a été prévu. Pour 23%, le revétement nécessiterait

plus d’entretien. IL est réalisé pour prés d'une moitié des cas, et non réalisé pour l'autre.

/, -
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DEGATS ET TENUE DANS LE TEMPS
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36 - Des dégats sont-ils observables
sur les revétements ?

37 - Des dégats sont-ils observables sur les
revétements ? (vue revétement par revétement)

Oui Ne sais
16% pas
—19%

Type de revétement (Cf. page 4)

Total : 57 sites observés

4
5

m Non
6 m Oui
7
8 Total : 46 sites observés
9

w
N
(€] (€]
~

38 - Description des cas de figure ol des dégats ont été observés (9 sites)

2 I
S & ® @ O
& NS & F &
9 2
$ ’Qy - @ N >
< w /SR S &
e ~
3 Affaissement Ponctuellement -
3 Ornieres Ponctuellement Combinaison eau stagnante + vé
3 Cassures - fissures Ponctuellement -
3 Crevasses En patchs -
5 Affaissement En patchs Manoeuvre des voitures
5 Autre De maniere homogene |[Nature du matériau
7 Erosion du revétemen Ponctuellement -
7 | Dispersion du joint Ponctuellement -
. " Condition de mise en oeuvre
8 Erosion du revétemen Ponctuellement

(meteo - chaleur)

Parmi les 57 retours d’expériences, seulement 9 présentaient des dégats. Ces derniers sont localisés
pour une faible partie des revétements et représentent des surfaces de 1 a 40% (rarement plus). La

nature de ces dégats est treés variable (affaissement, orniérages, crevasses) et la cause semble liée a
des facteurs divers (déplacement de voitures, nature du matériau, stagnation de I’'eau en surface,
météo).

% Liste des revétements : page 4
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REVETEMENTS PERMEABLES ET VEGETATION

-l e
TR e—
(T L —

|

Figure présentée dans l'enquéte pour l'aide au remplissage de la
question portant sur les surfaces végétalisées

Plante&Cité
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VEGETATION PREVUE (PLANTEE OU SPONTANEE)

39 - De la végétation est-elle prévue pour
pousser sur ce revétement ?
Ray grass  agrostide
Graminées Ne sais pas
Paquerettes Fétuque 2%
. Aubépine
Vivaces Arbust b
i . roustes
Plantains Achillées Charme Total : 57 sites observés
. : Houx
millefeuilles
40 - De la végétation (désirée) est-elle présente sur le revétement observé ?
Nombre de réponses
0 5 10 15
RP1  11% i ig9%
RP2  25%75%
RP3  100% Ne sais pas
RP4  FENI00% = Non
RP5  14%  50% 0 36% = Oui
RP6
RP7
RPS Total : 57 sites observés
RP9

41 - Quelle est la surface de cette végétation sur les
sites observés ?

RP2
RP3
RP4
RP5
RP6
RP7
RP8
RP9

0 5

RP1 9% 18%

75% B
509080
67% 33%
25 E

Total : 25 sites observés

10 15 La végétation en place représente une

large palette végétale constituée de
graminées, vivaces et méme des
arbustes. Les revétements #1
(meubles organo minéraux) sont

<5% . o .
R particulierement congus pour recevoir
m5a25% e )
de la végétation en surface. C'est
25a 50 % également le cas pour une partie des
50a 75 % revétements #2 a #5 qui, selon leur
m> 75 % conception, peuvent accueillir du

% Liste des revétements : page 4

végétal.
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VEGETATION PREVUE

42 - De la végétation est-elle prévue pour coloniser le revétement ?

0 5 10 15 20 25
RP1 90%
RP2 58% 33%
RP3 100% Incertain
RP4 43% 57% Non
RP5 25% 70% .

Oui

RP6
RP7 100%
RPS 100% Total : 78 avis d’experts
RP9 100%
43 - le couvert végétal se tient-il généralement bien dans le temps ?

0 5 10 15
RP1  11% gz

7% .
RP2 25% Ne sais pas
RP3 100% N
on
RP4 INI00% :
B Oui

RP5 14% 50% S 36%
RP6 mm
RP7
RP8 Total : 33 avis d’experts
RP9

Au niveau de I'expertise des répondants, le r6le en lien avec la végétation est plut6ét en accord avec
ce qui est observé sur le terrain. Parmi les revétements pouvant accueillir du végétal, ce dernier

semble bien tenir dans le temps — a I'exception de #5 (dalles alvéolées) ol on constate un fort
pourcentage (50%) de réponses indiquant le cas contraire. Les causes de ce « non maintien » sont
en lien avec les caractéristiques du revétement

44 - Pour quelles raisons le végétal ne se tiendrait-il pas bien dans le temps ? (verbatim)

#1 : Trop drainant, fraction granulométrique #2 : Piétinement, usage intensif, absence de
pierreuse trop importante, piétinement, météo biodiversité, mauvais choix de plantes, plantes
(trop sec, trop chaud) invasives

#5 : sécheresse, météo, ombres, ne peut étre
alimenté en matiére organique, fréquentation
#4 : piétinement, roulement véhicules a la mise en place, effet de chaleur lié a la
pierre, fondations minérales, trop faible
granulométrie

Sy 2
P .ante&C]te Enquéte nationale Revétements Perméables 29

Irg@nicric de la nature en vifle



VEGETATION SPONTANEE 1/3

45 - De la végétation non désirée/non prévue est-elle
observable a la surface du revétement ?

Paturin Non
Liseron Oui 48° 37%
. u1 48%
Sédum Adventices Ne sais
Mouron Picris pas 15%
Pissenlits
Vivaces Valériane Total : 54 réponses
Veron Herbes folles
eromque Graminées
46 - De la végétation non désirée est - elle présente sur le revétement (végétation
spontanée) ? (vue revétement par revétement)
0 2 4 6 8 10 12 14
< RP 33% 25%
@ RP2 40%  20%
[3+]
S RP3 25%
Y
= RP4 | 20% WING0%
1= Oui
S RPS 57%
% RP6 Non
2 RP7 50% m Ne sais pas
(<5}
o RP8 111100% Total : 54 sites observé
=N otal : 54 sites observés
=  RP9

47 - Quelle surface est concernée ?

0 2 4 6 8 10

. RpP1 100%
S RP2 WB0% 50%
£ RP3 44% 44 11% <5%

E & RP4 100% 5325%
@ o RP5 67% 33% 25350 %
i 2 RP6 50475 %
= RP7 75% C25% m>75%
.—% RP8 Total : 26 sites observés

RP9  100%

La présence d’especes végétales non désirée concerne prées d’'un revétement sur 2. C'est
particulierement le cas pour les #3 (revétements meubles minéraux), viennent ensuite les

revétement #1, #2 (meubles organo-minéraux et organiques), #4, #5 (pavés et dalles) et #7 dont
40% d’entre eux présente ce type de végétation. Les surfaces sont plutét et dépassent rarement les
25 a 50%.

¢ Liste des revétements : page 4
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VEGETATION SPONTANEE 2/3

48 - Comment considérez-vous cette végétation spontanée ?

C'est une nuisance et/ou

non esthetique; 5 '\

C'est tres

esthetique;
1 \

C'est tolerable
(visuellement/ en
harmonie avec le

Total : 26 sites observés paysage); 20

49 - Cette végétation a-t-elle un impact sur les fonctions du
revétement ?

Qui, sur son
aspect
paysager; 5

Qui, sur sa fonction
de deplacement de...

—
Qui, sur sa/

capacite \_
d'infiltration; 1 Non, elle ne

modifie pas le

Total : 26 sites observés fonctionnement; 19

50 - Comment les usagers considérent-ils cette végétation
spontanée ?

Ne sais pas; 8

Plutot positivement;

10 ™

Plutot
Total : 26 sites observés \_negativement; 8

La végétation spontanée est
tolérable pour prés de 75%
des répondants et
visuellement harmonieux avec
le paysage. Trés peu suggérent
que c'est esthétique et pres
d'un quart considére qu'il
s'agit d'une nuisance.

Pour prés de 75% des cas, la
végétation n'a pas d‘impact
négatif sur le fonctionnement
du revétement. Le quart
restant (ou des impacts sont
observés) concernent
principalement l'aspect
paysager. Il n'y a presque pas
d'impact sur le role perméable
du revétement.

Pour les usagers, un tiers ont

un avis positif sur la présence
d'adventices et un tiers ont un
avis négatif.

Plante&Cité
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VEGETATION SPONTANEE 3/3

51 - Le revétement perméable est-il sujet a de la colonisation par
de la végétation spontanée ?

0 5 10 15 20 25

RP1 10%H0%/ g 0 s Incertain
RP2 90/ Mg ] Non
RP3 149smmmmgposmmmn

RP4 14smummmgaosmmmn

RP5 25% 10% IG5
RP6 ~50%  33% 18k

RP7  33% 119mmmm5Eomm
RPS  25%5%550%1

RP9 50%0%

m Qui

Total : 76 avis d’experts

52 - Comment est considérée la végétation spontanée sur ce type
de revétement ?

0 5 10 15 )
W La presence d'adventices

RP1 25% est une nuisance
esthetique et sur la
RP2 50%

qualite du revétement

RP3 RSN 7%
RP4 33%

La presence d'adventices
ne semble entrainer ni

RP5 46% benefices ni nuisances
RP6 W

RP7  IENE 0% ] B La presence d'adventices
RPS 5000 Total : 52 avis rend ('aspect plutdt

d’experts esthetique

RPO  WIE

53 - Un itinéraire technique doit-il étre mis en place pour limiter
la colonisation de la végétation spontanée ?

0 ) 4 6 8 10 12 14
9
RP1  13% 50% 38% Incertain
RP2 20% N2 70%
H Non
RP3  17% I F 7 .
o Oui
RP4  20% PN 60%
RP5 38% 15% 46%
RP6
RP7 40% 60% Total : 51 avis d’ +
otal : 51 avis d’experts
RP8 TS b
RP9

¢ Liste des revétements : page 4

Tous les revétements
perméables ne sont pas
concernés de la méme facon
par la végétation spontanée et
l'apparition d’adventices.

Pour les revétements non liés
(#1 a #3), ce phénomene
concerne plus de 80% des
revétements. Ce phénoméne se
réduit avec les revétements
modulaires (#4 a #6) ol ce
phénoméne ne représente que
20 a 60% des cas. Par exemple,
pour les platelages, l'apparition
d'adventices reste difficile avec
l'absence de substrat.

L'impact de la végétation
spontanée peut avoir un
impact sur l'aspect paysager du
revétement, notamment pour
les revétements non liés type
minéraux et organiques (#2 et
#3) ou la présence de végétal
n‘est généralement pas
attendue. Elle semble toutefois
apporter une plus-value
esthétique sur les revétements
type organo-minéraux (#1) qui
sont dédiés a étre végétalisés.

L'effet est variable sur les
revétements modulaires car
selon les modalités (si le
revétement est végétalisé),
'apparition d'adventices sera
plus ou moins recherchée.

En fonction de l'importance
que lon attribue a la présence
d'adventices, et si ces derniers
se mélent a une végétation en
place, un itinéraire d’entretien
incluant un désherbage doit
étre mis en ceuvre.

Plante&Cité
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EVOLUTIONS DES FONCTIONS RENDUES
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EVOLUTIONS : FONCTIONS

54 - Méme question mais vue sur la
globalité des revétements

54 - La fonction d'infiltration des eaux pluviale est-elle
conservée ?
0 5 10 15

Nombre de réponses
RP1
Rr2 m Non
rRe3 I
RP4 1 m Qui, completement
RPs I 1
RP6 . o

Oui, mais leau

RP7 I 2 s'infiltre plus
RP8 2 lentement
RP9

Oui, . .
Oui, mais
completeme \
849 l'eau
s'infiltre
plus
lentement
Non 16%
0%

Total : 57 sites observés

55 - les fonctions du revétement sont-elles conservées ?

o
o1

10 15 Nombre

ReL 2 de réponses
w2 M

w3 M

s 2

s I

55 - Méme question mais vue sur la
globalité des revétements

on
13%

stationnement...

I N Nor - ;
RP6 Total : 56 sites observés
RP7 _ = Oui

RPS

RPO

Verbatim : exemple de fonctions non conservées :
Esthétique, déplacement de véhicules, de piétons, couverture de sol,

% Liste des revétements : page 4

revétements.

Le role sur 'infiltration de I’'eau est complétement conservée pour une grande majorité des
revétements observés. Une faible proportion (surtout les revétements minéraux meubles (#3) est
concernée par des vitesses d’infiltration plus lentes. Cette fonction n’est perdue pour aucun des

Pour la plupart des revétements, les fonctions initialement mises en place sont conservées au moment
de I'observation. C’est pour les revétements meubles organo minéraux (#1) et les pavés drainants (#4)
gu’on observe une perte de fonction pour 15 a 33% des cas.

/, -
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DESAGREMENT CONSTATES

Reverbere la lumiere
M Genere de la poussiere
1 Colle en cas de pluie

Accumule la chaleur

56 - Des désagrément sont-ils associés aux revétements mis en place ?
14
12 Total : 55 sites observés
10 W Aucun
8
6
4
10%
2 15 Ne sais pas
0 i 8% 100%
RP1 RP2 RP3 RP4 RP5 RP6 RP7 RP8 RP9
Type de revétements (Cf. page 4)
56 - Méme question avec vue globale de l'ensemble des revétements
60 .
— 1,8% Reverbere la lumiere
\ .
50 5,5% Ne sais pas
5,5% Genere de la poussiere
§ 40
s 9,1% Colle en cas de pluie
Q.
30
2z 1,8%; Accumule la chaleur
=
g 20
j }
O
10
0

Pour la plupart des revétements, aucun désagréments ne sont observés. Ces derniers concernent

des problemes de revétement collant en cas de pluie (revétements #1 et #3) et des problématiques
de génération de poussiéeres.
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AVIS DES USAGERS ET DU REPONDANT

57 - Notez les affirmations suivantes

Nombre de réponses
10 20 30 40 50 60

o

Satisfaction sur la
tenue dans le
temps

15%

Satisfaction des
usagers

12%

= Oui

Non

Satisfaction en
général du
revétement

7%

Sera-t-il réutilisé

R . 6%
a l'avenir ?

Pour la plupart des revétements, aucun désagréments sont observés. Ces derniers concernent des
problémes de revétements collants en cas de pluie (#1 Revétements organiques et #3 revétements
minéraux meubles) et des problématiques de génération de poussieres.

Au niveau des retours des observateurs participants a I'’enquéte, la grande majorité est satisfaite de
la tenue dans le temps du revétement, bien qu’on constate quelques avis différents pour les types
#3 (revétements meubles minéraux ) et #8 (bétons drainants).

Ces observations sont sensiblement identiques que I'on parle de la satisfaction des usagers, de la
satisfaction en général du répondants et de sa volonté de réemployer le revétement a I’avenir.
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ETAT ACTUEL DES RESSOURCES ET DES POLITIQUES DE

DESIMPERMEABILISATION

/,
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FREINS A LA MISE EN (EUVRE ET A L'UTILISATION A GRANDE ECHELLE

58 - Principaux freins envisagés a 'emploi de revétements perméables

Incertitudes sur l'evolution des revétements
permeables

Colts de mise en oeuvre trop importants

Incertitudes sur les colts d'entretien et de
mise en oeuvre

Incertitudes sur les benefices rendus [N
I

Mauvaise acceptation par les usagers

Entretien trop contraignant

Mauvaise image aupres des prescripteurs
Autre Total : 54 réponses

Trop peu d'offre localement

0 5 10 15 20
Nombre de réponses

La principale inquiétude autour de lutilisation de revétements perméables concerne leur
évolution dans le temps (notamment en lien avec les fonctions qu‘ils assurent et Lintégrité du

matériau). Viennent ensuite des questionnements liés aux codts de mise en ceuvre et
d’entretien, puis sur les bénéfices rendus.

Jria
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FREINS A LA MISE EN (EUVRE ET A L'UTILISATION A GRANDE ECHELLE

59 - Considérez-vous étre suffisamment informés sur les
caractéristiques techniques des revétements perméables ?

Réponse _

60 - Sinon, quel type de document souhaiteriez-vous consulter pour étre mieux informé ?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
u
0%

Retours Guides d'aidesala  Fiches techniques  Bases de données Publications
d'expériences décision scientifiques
documentés

Total : 42 réponses

Prés de 70% des répondants estiment ne pas étre assez informés sur les caractéristiques
techniques des revétements perméables.

Le cas échéant, les répondants évoquent le besoin de disposer de retours d’expériences
documentés (pour plus de 70%). Viennent ensuite les ressources types Guides d'Aide a la
Décision et les Fiches techniques. Les ressources type bases de données ou publications
scientifiques ne semblent en revanche pas a prioriser.
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OPPORTUNITES D'UTILISER DES REVETEMENTS PERMEABLES A GRANDE

ECHELLE
61 - La mise en place de revétements perméables peut-elle étre un moyen de végétaliser
l'espace urbain ?
40
35
30 Total : 60 réponses
25
20
15 57%
10
5
;
Non, l'objectif des Oui, les revétements Oui, mais cela depend du
revétements permeables n'est permeables doivent participer revétement et de l'objectif
pas la vegetalisation de la a revegetaliser la ville prevu
ville

62 - Pensez-vous que l'utilisation de revétements
perméables, dans des proportions adéquates, peut
contribuer a réduire les problémes de gestion de

, . - 3
Pour plus de 90% des répondants, les SR (588 e Ahlietiseialonl) &

revétements perméables peuvent
participer a végétaliser la ville.

Total : 59 Non
réponses 2%

Prés de 57% estiment qu‘ils doivent
permettre de le faire alors que 35%
estiment que cette végétalisation va

dépendre du type de revétement et de
Uobjectif prévu de 'aménagement.

De maniére quasi-unanime, l'utilisation
de revétements perméables peut
permettre de limiter les problémes de
gestion des eaux pluviales si utilisés
dans des proportions adéquates.
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OPPORTUNITES D'UTILISER DES REVETEMENTS PERMEABLES A GRANDE

ECHELLE : QUELS FREINS DE LA PART DES POLITIQUES PUBLIQUES ?

63 - Selon-vous, les moyens (humains, financiers, réglementation) au niveau national sont-ils
suffisamment mis a disposition pour participer a la désimperméabilisation des sols ?

P Les catastrophes liées a l'imperméabilisation des sols sont
e u de plus en plus fréquentes.

Il faut des politiques beaucoup plus volontaristes sur les

I I | I e u X territoires, a U'échelle des différents documents
d'urbanisme (SCOT, PLUL,...) et dans les prescriptions a

l'échelle de chaque projet
Trop peu de notifications dans les PLU et les AOMP

Je ne pense pas qu'il existe de contraintes légales... il faut
donc faire connaitre les produits et vulgariser leur
utilisation.

Non, les prescripteurs sont trop peu informes. Le dogme du
tout réseau est trop prégnant. La réglementation n'est pas
incitative ou trop peu.

La plupart des bureaux d'études proposent toujours du
goudron, du béton et des tuyaux... et n'utilise des
revétement poreux que sous la contrainte...

Je ne constate rien de réellement mis en ceuvre pour y parvenir

Non

Trop peu de connaissances et de dispositifs d'aide pour
motiver a leur mise en place

Je ne ressens pas cela comme
une priorité de mes élus.

L'‘évolution technique me parait lente, les colts de mise en
ceuvre prohibitifs.

De maniére unanime, les répondants dressent un portrait plutét sombre des moyens humains et
financiers mis a disposition pour les initiatives de perméabilisation des milieux urbains et notamment
lusage de revétements perméables.

Leur usage semble se restreindre a des cas particuliers mais sont loin de se démocratiser. Les leviers
identifiés sont a la fois au niveau des politiques (élus qui doivent porter des messages), réglementaires
(PLU et autres documents qui doivent intégrer ces volets) et techniques (les opérateurs ne sont pas assez
informés et se tournent vers les enrobés/bétons imperméables).

Jria
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OPPORTUNITES D'UTILISER DES REVETEMENTS PERMEABLES A GRANDE

ECHELLE

64 - Le revétement perméable parfait serait : (réponses hiérarchisées par ordre d'importance)

Capable de tenir et de durer dans le temps

Apte a remplir de nombreux services (infiltration de
I'eau, support de vehicules, accessible aux PMR, etc)

Peu impactant sur I'environnement (faible empreinte
environnementale)

Capable de promouvoir ou limiter le developpement

Nombre de réponses

du vegetal (selon les objectifs voulus) mHlaH4
#5 a #7
Peu colteux dans sa mise en oeuvre
Peu colteux dans son entretien / sa reparation .-
Esthetique --
0 10 20 30 40 50 60

Les fonctions recherchées au niveau des revétements sont principalement de l'ordre de leur capacité a
tenir dans le temps et a résister aux stress environnementaux. A cette question s'ajoutent la capacité

au revétement de remplir de nombreuses fonctions (sur la gestion de l'eau, le support de plantation et

les roles de voirie) et la faible empreinte environnementale des matériaux.

En second, viennent ensuite plusieurs autres critéres tels que les colits de mise en ceuvre ou

d’entretien et la capacité a étre support de végétal. L'esthétique arrive presque en dernier dans le
classement des caractéristiques privilégiées dans un revétement.

Les répondants ont indiqués pour prés de 93 % étre concernés par les initiatives de

désimperméabilisation et de désartificialisation des sols en milieu urbain. Ce sujet est donc quasiment

partagé par la plupart des acteurs concernés par la prescription et la gestion des revétements
perméables.

65 - Vous sentez-vous impliqués, directement ou indirectement, dans les
initiatives de désimperméabilisation/désartificialisation des sols ?

7%; Non
0 10 20 30 40 50 60 70

Nombre de réponses
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